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standard CSN EN 60831-1,2
plynny impregnant, MKP G
instalace v libovolné poloze
stupen kryti IP20

modul externich vybijecich odpori
vée skladem do 24 hodin po CR

Vykonové kondenzatory FORTIS MKP G slouzi zejména
pro kompenzaci jalového vykonu a zvyseni uciniku
vsitich nizkého stfidavého napéti.

Kompenzacni kondenzatory jsou v provedeni MKP,
s plynnym impregnantem. Pouzdro kondenzatoru je
valcové, hlinikové, hermeticky uzaviené a se svorkovnici
IP20 se Sesti vyvody. Odpovidaji normam EN 60 831-
1/2,1EC 831-1/2 a UL 810.

Standardni vykonové Fady

400V 440V 525V

0,5-41,3 kvar 0,6-50 kvar 2,5-50 kvar
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Zakladni rozfazeni produktii

Kondenzatory

Pro napéti 400 V

Pro napéti 440 V

Pro napéti 525 V

Dodavané vykony Typické pouziti

Bézné pouziti zejména v klasickych kompenzacnich rozvadécich bez
sériovych ochrannych tlumivek, pro individudlni kompenzace transfor-
matord a asynchronnich motord, pro skupinové kompenzace soustav
asynchronnich motort. Typicka aplikace v sitich 3x400/230 V AC,
kondenzétory FORTIS MKP G mohou byt provozovény pfi trvalém
prepéti az 440 V.

0,5-40 kvar

Bézné pouziti zejména v hrazenych kompenzacnich rozvadécich se séri-
ovych ochrannymi tlumivkami a ¢initelem zatlumeni 7 %, pro individu-
alni hrazené kompenzace transformatord a asynchronnich motord, pro
skupinové hrazené kompenzace soustav asynchronnich motor. Typicka
aplikace v sitich 3x400/230 V AC.

0,6-50 kvar

Bézné pouziti zejména v hrazenych kompenzacnich rozvadécich se
sériovych ochrannymi tlumivkami a Cinitelem zatlumeni 7, 8 a 14 %,
pro individualni hrazené kompenzace transforméatord a asynchronnich
motord, pro skupinové hrazené kompenzace soustav asynchronnich
motorl. Typickd aplikace v sitich 3x400,/230 V AC nebo 3x500 V AC.

2,5-50 kvar

Hlavni technické parametry

Charakteristika

Pouziti

Obvyklé pouziti

Design

Dielektrikum

Impregnant

Dodavané vykony

Zapojeni

Tolerance

Ztraty

Zivotnost

Bezpecnost

Trojfazové vykonové kondenzatory FORTIS MKP G dle standardu CSN EN 60 831-1, 2, samoregeneracni,
s MKP dielektrikem a ekologicky nezavadnym plynnym impregnantem.

Instalace v sitich nizkého stridavého napéti pro zlepseni tGciniku, redukci reaktivnich ztrat, zvysenft
prenosové kapacity vedeni a snizeni Ubytkd napéti v siti.

Instalace v kompenzaénim zafizeni, a to v provedeni klasickém nechréanéném nebo v chrdnéném s
¢initelem zatlumeni 5,67 az 14 % (pro napéti <400 V).

Valcové hlinikové pouzdro s montaznim a uzemnovacim Sroubem M12, svorkovnice s krytim IP20, tFi
nebo Sest vyvod (silové pFipojeni, paralelni spojenti, pFipojeni vybfjecich odport ¢i tlumivek).

Metalizovana polypropylenova félie.

Inertni plyn (dusik s pfimési hélia).

Od 0,5 kvar do 50 kvar, standardné pro 400, 440 a 525 V trojfazové.
Trojféazové, A.

Maximalni doIni odchylka 5 % od jmen. kapacity.

0,05 % (0,5 W /kvar) s vybijecimi odpory, 0,2 W /kvar bez vybijecich odpord.
130 tisic provoznich hodin.

Samoregenerace dielektrika, pretlakova pojistka, integrované vybijeci odpory, tepelna pojistka.
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Vyrobni Fady kompenzacnich kondenzatorii FORTIS MKP G

Jmenovité napéti 400 V, frekvence 50 Hz

Typ Q [kvar]
FORTIS MKP G 0,5 kvar /400 V 0,5
FORTIS MKP G 1,0 kvar/400 V 1
FORTIS MKP G 1,5 kvar/400 V 15
FORTIS MKP G 2,0 kvar/400 V 2
FORTIS MKP G 2,5 kvar/400 V 2,5
FORTIS MKP G 3,2 kvar/400 V 3,2
FORTIS MKP G 4,2 kvar/400 V 4,2
FORTIS MKP G 5,0 kvar/400 V 5
FORTIS MKP G 6,25 kvar/400 V 6,25
FORTIS MKP G 7,5 kvar/400 V 75
FORTIS MKP G 8,3 kvar/400 V 8,3
FORTIS MKP G 10,0 kvar/400 V 10
FORTIS MKP G 12,5 kvar/400 V 12,5
FORTIS MKP G 15,0 kvar/400 V 15
FORTIS MKP G 16,6 kvar/400 V 16,6

FORTIS MKP G 20,0 kvar/400 V 20
FORTIS MKP G 25,0 kvar/400 V 25
FORTIS MKP G 30,0 kvar/400 V 30
FORTIS MKP G 33,0 kvar/400 V 33
FORTIS MKP G 41,3 kvar/400 V 41,3

Jmenovité napéti 440 V, frekvence 50 Hz

Typ Q_ [kvar]
FORTIS MKP G 0,6 kvar/440 V 0,6
FORTIS MKP G 1,3 kvar/440 V 13
FORTIS MKP G 2,0 kvar/440 V 2
FORTIS MKP G 2,5 kvar/440 V 2,5
FORTIS MKP G 3,0 kvar/440 V 3
FORTIS MKP G 4,0 kvar/440 V 4
FORTIS MKP G 5,0 kvar/440 V 5
FORTIS MKP G 6,25 kvar/440 V 6,25
FORTIS MKP G 7,5 kvar/440 V 75
FORTIS MKP G 9,0 kvar/440 V 9
FORTIS MKP G 10,0 kvar/440 V 10
FORTIS MKP G 12,5 kvar/440 V 12,5
FORTIS MKP G 15,0 kvar/440 V 15
FORTIS MKP G 18,2 kvar/440 V 18,2

FORTIS MKP G 20,0 kvar/440 V 20
FORTIS MKP G 25,0 kvar/440 V 25
FORTIS MKP G 30,0 kvar/440 V 30
FORTIS MKP G 36,3 kvar/440 V 36,3
FORTIS MKP G 40,0 kvar/440 V 40
FORTIS MKP G 50,0 kvar/440 V 50

C, [uF]
3%3,3
3x71
3x11
3x13,7
3x16,4
3%219
3x27,4
3%33,3
3x41,1
3x49,3
3%54,8
3x68,5
3%82,2
3x99,8
3%109,7
3x133
3x166
3%199
3x%219,3
3%274,2

C, [WF]
3%3,3
3%7]1
3xM
3x13,7
3%16,4
3%21,9
3x27,4
3%33,3
3x41)1
3x49,3
3x54,8
3%68,5
3x82,2
3%99,8
3x109,7
3x133
3%166
3x199
3%219,3
3%274,2

1, [A]
3%0,72
3x1,55
3%2,39
3%2,98
3%3,57
3x4,77
3%5,96
3%7,25
3%8,95
3%10,73
3%11,93
3%14,91
3x17,89
3%21,72
3%23,88
3%28,95
3%36,13
3%x43,31
3x47,73
3%x59,7

1, [A]
3x0,79
3x1,7
3%2,63
3%3,28
3%3,93
3x5,24
3%6,56
3x7,97
3%9,84
3x11,8
3x13,12
3%16,4
3x19,68
3%23,89
3%26,26
3x31,84
3%39,74
3x47,64
3%x52,51
3x64,5

| Al

MAX [
3x1,12
3x2,41
3x3,74
3x4,66
3%5,58
3x7,45
3x9,32
3x11,32
3x13,97
3x16,76
3x18,63
3x23,29
3x27,95
3x33,93
3x373
3x45,22
3x56,44
3%67,66
3x74,56
3x93,26

Lipax [A]

MAX
3x1,12
3%2,41
3x3,74
3x4,66
3%5,58
3x7,45
3%9,32
3x11,32
3%13,97
3x16,76
3x18,63
3%23,29
3x%27,95
3%33,93
3x37,3
3x45,22
3x56,44
3x67,66
3%74,56
3x93,26
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Rozméry d xh [mm]
65%175
65%175
65%175
65%175
65%175
65%175
65%175
65%240
65%240
76x240
76x240
76x240
86x%240
96x240
96x240

106x240
116x240
116x285
116x285
136x325

Rozmeéry d xh [mm]
65x175
65x175
65x175
65x175
65x175
65x175
65x175
65%x240
65x240
76x240
76x240
76x240
86x240
96x240
96x240

106x240
16x240
16x285
116x285
136%x325

Hmotnost [kg]

0,54
0,59
0,51
0,55
0,5
0,58
0,66
0,69
0,77
0,9
0,92
114
1,26
1,55
1,61
19
2,26
2,6
2,84
3,54

Hmotnost [kg]

0,54
0,59
0,51
0,55
0,5
0,58
0,66
0,69
0,77
09
0,92
114
1,26
1,55
1,61
19
2,26
2,6
2,84
3,54



Jmenovité napéti 525 V, frekvence 50 Hz

Typ Q [kvar] € [uF] I, [A] Lax [A] Rozméry d xh [mm]
FORTIS MKP G 2,5 kvar/525 V 25  3x96  3x274  3x389 65x175
FORTIS MKP G 5,0 kvar/525 V 5 3x19,3 3x5,51 3x7,83 65%240
FORTIS MKP G 7,5 kvar/525 V 7,5 3x28,9 3x8,26 3x11,72 65x240
FORTIS MKP G 10,0 kvar/525 V 10 3x38,5 3x11 3x15,62 76x240
FORTIS MKP G 12,5 kvar/525 V 12,5 3x48,1 3x13,74  3x19,51 86%240
FORTIS MKP G 15,0 kvar/525 V 15 3x57,8 3x16,51 3x23,45 96x240
FORTIS MKP G 20,0 kvar/525 V 20 3x77,0 3x22 3x31,24 106x240
FORTIS MKP G 25,0 kvar/525 V. 25 3x96,3  3x2751  3x39,06 116x240
FORTIS MKP G 30,0 kvar/525 V 30 3x115,5 3x33 3x46,85 116x285
FORTIS MKP G 40,0 kvar/525 V 40 3x154,1 3x44 3%63,72 116x285
FORTIS MKP G 50,0 kvar/525 V 50 3x192,6 3x55 3x77,87 136x325
Dimenzovani pojistek pro kondenzatory
400V 440V
Q, [kvar] 1, [A] I [A] 1, [A] 1 [A] I, [A]
05 07 2 07 2 05
1 14 2 13 2 11
2 29 6 2,6 6 2,2
2,5 3,6 6 3,3 6 2,7
3 4,3 8 3,9 8 3,3
4 5,8 10 52 10 4,4
5 7,2 12 6,6 12 55
6,3 9] 16 83 16 6,9
75 10,8 20 9,8 20 8,2
8 1,5 20 10,5 20 8,8
10 14,4 25 131 25 1,0
12,5 18,0 32 16,4 32 13,7
15 21,7 40 19,7 40 16,5
20 289 50 26,2 50 22,0
25 36, 63 328 63 275
30 433 80 394 80 33,0
35 50,5 100 45,9 80 38,5
40 57,7 100 52,5 100 44,0
50 72 130 58 100 51,5
Dimenzovani vodicii pro kondenzatory
Q,...[kvar]pFiU,
CYA [mm?] wmax LA
400 V 440V
15 75 52 57
2,5 14,5 10,0 11
4 18 12,5 13,7
6 25 17,3 191
10 32 22,2 24,4
16 48 333 36,6
25 58 40,2 44,2
35 90 62,4 68,6
50 130 90,1 991
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Hmotnost [kg]

0,52
0,7
0,84
1,07
1,27
1,46
1,88
23
2,5
3,35
39

525V

525V
6,8
13,2
16,4
22,7
291
43,6
52,7
81,8
18,2



Technické informace

Konstrukce

Soucasnym standardem valcovych kondenzator( je tech-
nologie MKP, kterd spocivd v pokoveni polypropylenové
félie smési Zn-Al (samoregeneracni vrstvou) ve vakuu.
Navinuty svitek je umistén do uzavieného valcového (hli-
nikového) pouzdra s plnivem.

Impregnant (plnivo)

Ulohou impregnantu je izolovat elektrody kondenzétoru
od vnéjsich vlivli a zabranit tak zejména korozi kovovych
¢asti. Tekuty impregnat vSak zéroven predstavoval slabou
¢ast konstrukce, nebot pfi prekracovani dovolenych no-
minalnich podminek dochazelo k jeho zahotenf ¢i vytéka-
ni z pouzdra. Kondenzatory FORTIS MKP G proto uZzivaji
plynny impregnant, kterym je netec¢ny plyn (smés dusiku
s héliem) v hermeticky uzavieném pouzdre.

Samoregenerace dielektrika

Béhem tepelného Ci elektrického pretizeni, nebo na konci
doby Zivotnosti, mohou vzniknout elektrické oblouky, které
zpUsobi odpafeni pokovenych vrstev v centru poruchy.

Tlak plynu, ktery vznikl pdsobenim vysokych teplot, béhem
nékolika mikrosekund zcela odstrani odparené pokoveni
z mista pradrazu.

V misté prarazu vznikne nevodiva oblast zbavend pokoveni,
kterd je dostatecné izolovana a také napétové odolna.

Snizeni kapacity kondenzatoru po regeneraci je na Urovni
cca 100 pF, tedy tisicin jmenovité hodnoty kapacity
kondenzatoru; kondenzator zlstava zcela funkéni.

Pretlakova pojistka

Zvysujici se pocet samoregeneraci (napt. na konci doby
Zivotnosti, vlivem castého elektrického a tepelného preté-
zovani) mlze zpUsobit narlst tlaku uvnitf kondenzatoru.
Aby nedoslo k explozi kondenzatoru, je kazdy kondenza-
tor FORTIS vybaven bezpecnostni pretlakovou pojistkou.
Princip funkce spociva v prerusitelném spoji internich pfi-
pojovacich vodicd.

V ptipadé rostouciho tlaku uvnitf kondenzatoru viko ex-
panduje a kondenzator se bezpecné odpoji. Tento mecha-
nismus spolehlivé funguje, pokud jsou dodrzeny provozni
podminky, pro které je kondenzator urcen.

P¥ipojeni kondenzatoru

Pfipojovaci svorkovnice kondenzatord MKP G disponuje
Sesti kontakty a umoznuje osazeni odporovych modul(, vy-
bijecich tlumivek nebo paralelni spojeni vice kondenzatord.
Vybijeci odpory zajistuji bezpec¢né vybiti kondenzatoru
na 50 V do jedné minuty.

Konstrukce svorkovnice garantuje tésnost pouzdra a poho-
dIné pFipojeni vodi¢d az do prifezu 50 mm? (pfi instalaci
s dutinkou prifez vodic¢e max. 35 mm?). Maximalni povo-
leny proud svorkovnici je 80 A a nesmi byt prekrocen (ani
v pfipadé paralelniho spojeni kondenzator().

Pro fixaci a uzemnéni kondenzatoru slouzi montazni Sroub
M12 (M16), ktery je soucasti vodivého hlinikového pouzdra
kondezatoru. Kondenzatory MKP G mohou byt instalovany
ve svislé i vodorovné poloze. Dodatecna fixace je povolena
pomoci pfipeviiovaci objimky.

Provozovani kondenzatoru

Zaijisténi bezpecné funkce kondenzatorovych jednotek Uzce
souvisi se zajisténim provoznich podminek, které jsou vyza-
dovény predpisem vyrobce a harmonizovanym standardem
EN 60831-1.

Zarizeni osazené kondenzatorovymi jednotkami (nejcastéji
kompenzacni rozvadéc) musi byt navrzeno vzhledem k pro-
stredi, ve kterém bude pracovat. To je odvislé zejména od
technologického vybaveni odbérného mista (tedy skladby
zatéze odbérného mista).

Je zejména treba dbat na nasledujici podminky:

1. dodrzeni maximalni povolené urovné harmonického
ruseni, kterému je vystaven kondenzator,

2. dodrzeni pozadavk( na max imdlni teploty okoli,

3.dodrzeni nominalniho napéti na kondenzatoru.

Provozovani kondenzatoru

Prekroceni povoleného prepéti ma za nasledek zkracenf Zi-
votnosti kondenzatoru, nebot dochazi k degradaci dielektri-
ka a tim také k ovlivnéni jmenovitych parametrd kondenza-
toru (napf. snizeni kapacitniho vykonu atd.).

Riziko predstavuji zejména harmonické frekvence. V sitich,
kde se vyskytuji, je nutné tyto frekvence odfiltrovat ptislus-
nou sériovou tlumivkou.

Prekroceni povolenych provoznich hodnot vede k zvyseni
teploty kondenzatoru, coz mize zkratit jeho Zivotnost nebo
zpusobit chybnou funkci.
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Provozni podminky

Provozni teploty a kryti

Kondenzatory FORTIS jsou uréeny pro vnitt-
ni montadz v prostredi s relativni vlhkosti do
85 % (bez kondenzace) pro okolni teploty —40
az +55 °C, podle pozadavku teplotni tfidy D.
Pro instalace se sériovymi ochrannymi tlumiv-
kami je tfeba nasadit nucenou ventilaci, vy-
ménik ¢i klimatizacni jednotku. ZvysSeni okolnf
teploty o 7 °C nad limit ma za nasledek snizeni
Zivotnosti kondenzatoru na polovinu. Ovladaci
signal pro chladici zafizeni mlze zajistit regula-
tor jalového vykonu.

Je vyzadovan volny prostor min. 2 cm kolem
kondenzatoru. Stupen kryti je IP20, pfi pouziti
plastového kryciho vicka az IP55.

Bezpecnost

Veskeré kondenzatory vyrabéné technologii
MKP jsou az z 90 % tvoreny polypropylenem,
jehoz vyhfevnost je srovnatelnd napft. s benzi-
nem (cca 40 MJ/kg).

PFislusnym méfenim a nasledné realizaci opat-
feni (aplikace ochrannych tlumivek, aktivnich
filtrd, ventilace) musi byt zajisténo, ze nedojde
k ohroZeni osob a majetku, které byva nejcastéji
v disledku nedodrzeni pozadovanych provoz-
nich podminek.

K haseni pouzivejte vyhradné hasici ptistroj s
CO, nebo pénovou néplnf.

Plnivo kondenzator( je ekologické, bez PCB,
tato skutecnost je podle EN 60831-1 doloZena
na Stitku vyrobku.

d,

M12

Pretlakova

pojistka
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Technické informace podle EN 60831-1

Obvyklé pouziti

Povolena prepéti (denni zatizeni)
24 h
8h
30 min/d
5 min. (200 x)
2 min. (200 x)
Spickové
Testovaci napéti (kusova zkouska)
mezi kontakty
mezi pouzdrem a pFipojovacimi vyvody
Teplotni trida
nepretrzité

5000 sepnuti/rok

Instalace v kompenzacnim zarizeni, a to v provedenf
klasickém nechranéném nebo v chrdnéném s
¢initelem zatlumeni 5,67 az 14 % (pro napéti

<400 V).

1xU
11xU,,

115xU,,
1,2xU,
13xU,

3xU

215U,/5s

3600V/2s

1,3x1

300xI,

Provozni teplota od —40 °C do +55 °C, teplotni kategorie D (maximum 55 °C, denni priimér 45 °C, roéni priimér 35 °C)

Mérné ztraty

Mérné ztraty dielektrika

Mérné ztraty celého kondenzatoru véetné vybijecich odpor(

Provozni zivotnost (povolena odchylka max. 3 %)

Pri podminkach teplotni kategorie D

Pfi podminkach teplotni kategorie C

max. 0,25 W /kvar

0,5 W /kvar

min. 100 000 h

min. 150 000 h

Volba provedeni kompenzace - projekcni doporuceni

Zajisténi bezpecné funkce kompenzacnich kondenzatord  skladby zatéze odbérného mista).
jednotek Uzce souvisi se zajisténim provoznich podmi- Je zejména tfeba dbat na nasledujici podminky:

nek, které jsou vyzadovény predpisem vyrobce a harmo- ® dodrzeni maximalni povolené trovné harmonického ruse-

nizovanym standardem EN 60831-1. ni, kterému je vystaven kondenzétor,

Kompenzacni zatizeni musi byt navrZzeno vzhledem k pro- g dodrzeni pozadavkd na maximalni teploty okolf,

stfedi, ve kterém bude pracovat. To je odvislé zejména dodreni nominalniho napéti na kondenzétoru.

od technologického vybaveni odbérného mista (tedy
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Vliv teplotnich podminek

Prichod elektrického proudu vodicem je doprovéazen jeho
soucasnym oteplenim, a to v zavislosti na velikost proudu
a prlrezu. Je proto Zadouci, aby byl zajistén dostatecny
odvod tepla z elektrické instalace.

Pokud nejsou dodrZzené pozadované provozni teploty,
zvysSeny ohfev ma za nasledek rychlejsi opotrebeni kon-
denzatoru, moznou nefunkénost ochrannych mechanis-
ma. Ztrata izolaéni pevnosti mize vést ke zkratu uvnitf
kondenzatoru.

Z&kladnim predpokladem je tedy zajisténi teploty oko-
li max 27 °C, a to bud pfirozenym zplsobem, ventilaci
a nebo klimatizaci.

Kritickymi aplikacemi jsou zejména pramyslové haly, roz-
vodny v podzemnich podlazich a obecné kompenzace
s tlumivkami.

Vliv harmonickych frekvenci

Impedance kondenzator(i (kapacitni reaktance) je frekvencné
zavisla a je nepfimo Umérna frekvenci napajeni.

Harmonické frekvence proudu napéti jsou celistvé nasobky
zakladni frekvence sité 50 Hz.

Vzhledem k tomu, Ze kapacity predstavuji nejmensi
impedanci v siti pro harmonické frekvence, odsavaji vétsinu
harmonického obsahu.

Nevyhnutelnym disledkem je tepelné pretéZovani vedouci

k chybné funkci a ztraté kapacitniho vykonu.

Volba provedeni kompenzace

Popis procesu je k dispozici v prilozené rozhodovaci
tabulce, pro standardné dostupné komponenty. Podle dat z
analyzatoru sité vyhodnotime velikosti ¢initeld harmonického
zkresleni napéti a proudu a proSetfime velikosti 3. a 5.
harmonické frekvence.

Na zakladé zjisténych Gdajd potom volime provedeni
kompenzacniho rozvadéce. Existence harmonické frekvence
napéti vétsi nez 2 % vyzaduje instalaci ochrannych tlumivek,
pro odbérna mista s THD U vétsi nez 8 % je tfeba navrhnout
zakaznické reseni v podobé filtrace.

- g ® o »> O »
Poméry v siti Kritérium Rozhodnuti
THD U<3 % Nehrazené provedeni
—> 0 _’
THD 1<10 % ETCAst) kompenzace
Ne Kompenzace v hrazeném
— .
provedeni 7 %
THD U>3 % Kompenzace v hrazeném
—> 3.harm<0,2x5.harm —p
THD1>10 % provedeni 7 %
Ne Kompenzace v hrazeném
—_—> q
provedeni 14 %
Existence typické . - 8
THD U>8 % —> —» Aplikace pasivnich filtrG

THD U - ¢initel harm. zkresleni napéti
THD | - Cinitel harm. zkresleni proudu

harmonické

Ne—————— Aplikace aktivnich filtri
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